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Pracovny list — LT spice IV

Ing. Ingrid Kolembusova

OVERENIE VLASTNOSTI OPERACNEHO ZOSILNOVACA
POMOCOU SIMULACNEHO PROGRAMU LT — spice IV

CIEL HODINY : Overenie vlastnosti operaéného zosilfiovaca v invertujlicom zapojeni.
PrecviCenie zruCnosti v programe LT — spice IV.

DANA ULOHA:

1. Navrhnite obvod pre meranie amplitidovo-frekvencnej (AF) charakteristiky OZ

v invertujicom zapojeni.

2. Nakreslite navrhnuty obvod v programe LT — spice IV.
3

Pomocou programu LT — spice IV zobrazte AF charakteristiku OZ v invertujicom

zapojeni.

SCHEMA ZAPOJENIA MERACIEHO OBVODU:
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TEORETICKY ROZBOR:

Operacny zosilnovaC sa sklada z niekolkych zosilfiovacich stupriov, ktoré si na seba priamo
naviazané. Vstupny stupen je vzdy diferencialny zosilfovac, budiaci stupen je napatovy zosilfiovac

.....

vyuziva v riadiacej a regulacnej technike ako komparatory, v meracej technike, v Cislicovej
technike ako klopné obvody, ako NF predzosilfiovate, NF koncové zosilfiovace. Operacné
zosilfiovate sa vyznatuju vysokym zosilnenim — az 10°, vysokym vstupnym odporom - 10°Q,
nizkym vystupnym odporom — pod 10°Q, frekvenénou nezavislostou. Vyvody operaéného
zosiliovaca su: invertujlci vstup (oznaCeny znamienkom minus), neinvertujlci vstup (oznaceny
znamienkom plus), vystup — meria sa vystupné napatie medzi vystupom a zemou, symetrické
napajanie. Invertujlce zapojenie operacného zosilfiovaca otaca fazu (pri zosilneni A=-2 je U;=2V,

Uy=-4V). U;=2V, U,=4V).
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Zosilnenie pre invertujlce zapojenie odvodime nasledovne:
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A =2
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st = 1y + 1y

ivst = 0 v idedlnom pripade
Uvst = 0 v idedlnom pripade

-z toho vyplyva, Ze iy = -i,
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Z uvedeného vyplyva, Ze zvolené zosilnenie volime pomocou rezistorov R; a R,.

POSTUP PRI MERANI :

1) Nakreslime obvod na pracovn( plochu programu LT — spice IV.

2) Pouzijeme analyzu — AC ANALYSIS: hornd liSta — Simulate — Edit Simulation Cmd, kde
nastavujeme:

a) Type of Sweep : Octave

b) Number of points per octave : 10
C) Start Frequency : 10

d) Stop Frequency : IMEG

e) OK

LT Edit Simulation Command @

Transient | AC Analysis | DC sweep | Noise | DC Transfer | DC op pnt

Compute the small signal AC behavior of the circuit inearized about itz DC operating
paint.

Type of Sweep: | Dctave -

Mumnber of points per octave: 10
Start Frequency: 10

Stop Frequency:  TMEG

Syntax .ac <oct, dec, linx <Mpoints> <StartFreqr <EndFreq:

Jacoct 1010 1TMEG
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f) Horna lista — ikonka ,beZec" — spustit’ simulaciu,
g) Kurzor presundt’ na obvod — kurzor sa zmeni na &ervené pero — klik l'avym tlacidlom
mysi — ukaze sa charakteristika pre prislusnd vetvu obvodu.
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VYHODNOTENIE : — Ziak na zéklade vysledkov merania jednotlivych uloh vyjadri svoj ndzor na
overovanu viastnost’ meraného obvodu.



