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CIROS® Education - Pracovné listy

Pracovny list €. 2.2:

Riadenie dopravnika v programe CIROS® pomocou PLC
Programové riadenie Cinnosti jednoduchého
dopravnika bez snimacov pomocou PLC Simatic

Dana uloha:

Vytvorte program pre PLC Simatic pripojeny cez rozhranie EasyPort k simulacnému
programu CIROS® Education, ktory bude riadit motor dopravnika v zavislosti od pouZitia
obsluznych prvkov na ovladacom panely modelu. Stlaéenim tlacidla Start sa spusti
dopravnik na presne stanoveny Cas 8 sekind, ¢o sa prejavi aj rozsvietenim kontrolky Q1.
Po tychto 6smich sekundach nebude mozné spustit’ dopravnik z bezpe¢nostnych dévodov
po dobu 15 sekdnd. Zastavit’ dopravnik pocas 8 sekund aj zruSenie Cakacej doby bude
mozné pouzitim tlacidla Stop. Pri stlaCeni tlaCidla Start sa na tlacidle rozsvieti kontrolka.
Celé riadenie bude blokované prepinacom Auto Man. Ked' bude prepinac Auto Man
aktivny, bude svietit’ kontrolka Q2.

e Otvorte subor nachadzajluci sa v adresari CIROS cvicenia s nazvom ,Riadenie
jednoduchého dopravnika pomocou PLC.MOD" a zobrazi sa vam (vodna
obrazovka s dopravnikom.

e Na modely sa nachadza dopravnik, ktorého cinnost’ je mozné sledovat’ pomocou
kontrolky na tele motora (1), ak bude spusteny — kontrolka svieti. Sledovanie
dopravy produktov (2) zabezpecite kliknutim na produkt danej farby. V tejto Ulohe
na farbe produktu nezalezi. Nakoniec na celkové riadenie dopravnika bude sluzit’
riadiaci panel s ovladacimi prvkami (3). Celé riadenie bude zabezpecovat
programovatel'ny automat PLC.

e Aby ste mohli riadit’ simulacny program cez PLC je potrebné rozhranie EasyPort.
AvSak na priamu komunikaciu medzi rozhranim EasyPort a simulaénym
programom CIROS® Education je nutné mat’ k dispozicii tzv. OPC Server.
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e V tomto pripravenom module sa po otvoreni siboru zobrazia aj vSetky potrebné
okna. Nastavené je aj prepnutie riadenia na externé PLC cez Modeling/ Switch
external PLC <-> internal PLC. Overte nastavenie podla dolného obrazka.

== Switch External PLC <-> Internal PLC

B8 =

Controller Type Program name/O... PLC p...

Confi...

BPLC OPC client  FestoDidactic.EzO...

o ]

e Overte aj nastavenie OPC servera v okne Properties (Vlastnosti) [ Modeling/ Model

Explorerfpravy klik na S7 (v rolovacom menu

zvolte Properties)]. V OPC Client

skontrolujte Servername. a nachadza sa tu aj informacia, kolko je v tomto modely

k dispozicii vstupov a vystupov.

Properties N
General -
[ Server
Pose
Dimension Hostname: localhost Default ~
Visualization Servername: FestoDidacticEzOPC.2 D+ Refresh
Excnded Connection type: ‘Best connection V]
ORL
Mechanism |= || Activate logging
4 OPC Client Configurations
Biis dlicie tandar onfigurations...
Collision dete| Connected Items
Connectors ; —_—
4 Inputs, 5 Outputs, 0 Joints Auto. configure... |
Gamepad IO
Measuring
Physics simulz ™

e Po kliknuti na polozku Ztems v sekcii OPC Client, je mozné skontrolovat’ vstupy do
PLC (Inputs), teda &o posiela simulaény program CIROS® Education do PLC.

Vstupy:
Tlacidlo Start -10.0
Tlacidlo Stop -10.1

Prepinac¢ Auto_Man —10.3

Tlacidlo Reset -10.4
Properties X
General o
Pose Inputs Z
Dimeasion 10 Name OPC Item
Vistalizanon Start VirtualPic.Bits. EBOBit00
;):e”ded Stop VirtualPlc.Bits.EBOBIt01
" . ) Auto_Man VirtualPlc.Bits.EBOBIit03
echanim; (£ Reset VirtualPlc.Bits.EBOBIt04
4 OPC Client 1 e
Items 1
Bus client
Collision dete|
Connectors
Gamepad 0 OPC-Ttem:
Measuring & Set
Physics simulg ™
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e V polozke Items v sekcii OPC Client, je mozné skontrolovat’ aj vystupy z PLC
(Outputs), teda ¢o posiela PLC do simulaéného programu CIROS® Education.

Vystupy:

Motor dopravnika - Q0.0
Kontrolka na tlacidle Start — Q0.1
Kontrolka na tlacidle Reset — Q0.2

Kontrolka Q1 - Q0.3
Kontrolka Q2 - Q0.4
Properties X
General - -
Posa | Outputs v Load Items
Dimension [ 00C ltem |
Visdaliation K1 VirtualPlc.Bits.ABOBit00
Extended QStart VirtualPlc.Bits. ABOBit01
ik . QReset VirtualPlc.Bits.ABOBit02
il - Q VirtualPlc.Bits ABOBit03
shitintholiold Q2 VirtualPlc.Bits.ABOBIt04
Items .
Bus client
Collision dete
Connectors |
Gamepad10 || opc-ftem:
Measuring = Set
Physics simulz ™ |

e Pred vytvorenim programu v PLC je dolezité zistit' logické hodnoty na vstupoch
a vystupoch, ¢o na pravej strane otvoreného modulu predstavuju okna Outputs
a Inputs. V tomto pripade je potrebné postrehnit, ze na strane vstupov do PLC
posiela tlacidlo Stop v pokojovom stave aktivhu hodnotu, teda logicki 1. Treba
s tym poditat’ pri tvorbe programu.

Inputs X Outputs X
Start [0] K1 0
Stop [1] QStart 0
Auto_Man [0] QReset 0
Reset [0] Q1 0

Q2 0

e Teraz je vSetko pripravené na tvorbu programu. Program vytvorte
v programovacom jazyku Step7 v LAD editore.

e Pre overenie funkénosti programu pre riadenie dopravnika poslite program do PLC,
prepnite ho do pozicie Run (Bezi). Spravnost’ a beh programu sa v simulacnom
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programe CIROS® Education overuje kliknutim na ikonu Start (F5), ktorym
spustime prepojenie komunikacie medzi programom a PLC cez EasyPort. Ak by
bolo potrebné prerusit’ chod komunikacie — kliknutim na ikonu Stop (Shift+F5)

Koniec cvicenia 2.2
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Pracovny list ¢. 2.3:

Riadenie dopravnika v programe CIROS® pomocou PLC
Riadenie Cinnosti jednoduchého dopravnika so
snimacmi pomocou PLC Simatic

Dana uloha:

Vytvorte program pre PLC Simatic pripojeny cez rozhranie EasyPort k simulacnému
programu CIROS® Education, ktory bude riadit motor dopravnika v zavislosti od pouZitia
obsluznych prvkov na ovladacom panely modelu a umiestnenych snimacov. Stlacenim
tlacCidla Start, ¢o sa prejavi aj rozsvietenim kontrolky Q1, sa dopravnik pripravi na
Cinnost’. K spusteniu dopravnika vSak dbjde aZz po umiestneni produktu na dopravnik.
K zastaveniu dopravnika dojde po prichode produktu na koniec dopravnika, ¢o bude
detekované snimacom na konci dopravnika. Po umiestneni dalSieho produktu sa
dopravnik opatovne spusti, resp. bude pokracovat’ v Cinnosti. Zastavit ho kedykol'vek
bude mozné tlacidlom Stop. Pri stlaceni tlacidla Start sa na tlacidle rozsvieti kontrolka, len
pocas stlacenia. Celé riadenie bude blokované prepinacom Auto_Man. Ked' bude prepinac
Auto_Man aktivny, bude svietit’ kontrolka Q2.

e Otvorte subor nachadzajuci sa v adresari CIROS cvicenia s nazvom ,Riadenie
dopravnika pomocou PLC s vyuzitim snimacov polohy.MOD" a zobrazi sa vam
Uvodna obrazovka s dopravnikom.

e Na modely sa nachadza dopravnik, ktorého cinnost’ je mozné sledovat’ pomocou
kontrolky na tele motora (1), ak bude spusteny — kontrolka svieti. Sledovanie
dopravy produktov (2) zabezpecite kliknutim na produkt danej farby. V tejto ulohe
na farbe produktu nezalezi. Nakoniec na celkové riadenie dopravnika bude sluzit’
riadiaci panel s ovladacimi prvkami (3) a snimace umiestnené na zaciatku a na
konci dopravnika (4). Celé riadenie bude zabezpecovat’ programovatelny automat
PLC.
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Aby ste mohli riadit’ simulacny program cez PLC je potrebné rozhranie EasyPort.
AvSak na priamu komunikaciu medzi rozhranim EasyPort a simulacnym
programom CIROS® Education je nutné mat’ k dispozicii tzv. OPC Server.

V tomto pripravenom module sa po otvoreni siboru zobrazia aj vSetky potrebné
okna. Nastavené je aj prepnutie riadenia na externé PLC cez Modeling| Switch
external PLC <-> internal PLC. Overte nastavenie podla dolného obrazka.

= Switch External PLC <-> Internal PLC [
Controller Type Program name/O... PLC p.. Confi...
DPLC OPC client  FestoDidactic.EzO... OK I

Overte aj nastavenie OPC servera v okne Properties (Vlastnosti) [ Modeling/ Model
Explorerfpravy klik na S7 (v rolovacom menu zvolte Properties)]. V OPC Client
skontrolujte Servername. a nachadza sa tu aj informacia, kolko je v tomto modely
k dispozicii vstupov a vystupov.

Properties X
General - |
| Server

Pose
Dimension Hostname: localhost Default ~
Visualization Servername: @Didactic.EzOP@
Bxfended Connection type: [Best connection vJ
ORL
Mechanism | _ [ Activate logging
OPCClient | ||| ' Configurations
Bus client |—’
Collision detel Standard Configurations...
Connectors Connected Items
Gamepad IO ; :

i 6 Inputs, 5 Outputs, 0 Joints l Auto. configure... }
Measuring
Physics simulz ‘
Process geom ™

Po kliknuti na polozku Items v sekcii OPC Client, je mozné skontrolovat’ vstupy do
PLC (Inputs), teda o posiela simulaény program CIROS® Education do PLC.

Vstupy:

Tlacidlo Start - 10.1
Tlacidlo Stop -10.2
Prepinac¢ Auto_Man -10.3
Tlacidlo Reset —-10.5
Snimac polohy (zaciatok (Part_AV)) —10.0
Snimac polohy (koniec (B5)) -10.4
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Properties X‘
-~
e (1] (oo )=
Bimersion 10 Name OPC Item
Vistalizdtion Part AV VirtualPic.Bits.EBOBit00
Extended BS VirtualPlcBits.EBOBIt04
oL, Start VirtualPlcBits.EBOBIt01
Mechanism; |3 Stop VirtualPic.Bits.EB0Bit02
4 OFEClicht Auto_Man VirtualPlc Bits.EBOBit03
Hems Reset VirtualPlc.Bits.EBOBIt0S
Bus client
Collision dete
Connectors
Gamepad IO OPC-Item:
Measuring - Set
Physics simulz ™

e V polozke Items v sekcii OPC Client, je mozné skontrolovat’ aj vystupy z PLC
(Outputs), teda ¢o posiela PLC do simulaéného programu CIROS® Education.

Vystupy:
Motor dopravnika K1 - Q0.0

Kontrolka na tlacidle Start — Q0.1
Kontrolka na tlacidle Reset — Q0.2

Kontrolka Q1 - Q0.3
Kontrolka Q2 - Q0.4
Properties X
General -
Pose [ Outputs v I
Camension 10 Name OPC Item
Visyalization K1 VirtualPlcBits.ABOBit00
EXtended QStart VirtualPlc.Bits ABOBit01
ORL ) QReset VirtualPlc.Bits. ABOBIt02
Mechanism. | Q VirtualPlcBits ABOBit03
= HE St Q VirtualPic Bits ABOBit04
Items

Bus client
Collision dete|
Connectors < | UL} ’
GamepadIO || opc_ptem:
Measuring - Set
Physics simulz ™

e Pred vytvorenim programu v PLC je dolezité zistit' logické hodnoty na vstupoch
a vystupoch, ¢o na pravej strane otvoreného modulu predstavujli oknd Outputs
a Inputs. V tomto pripade je potrebné postrehnit, ze na strane vstupov do PLC
posiela tlacidlo Stop v pokojovom stave aktivhu hodnotu, teda logicki 1. Treba
s tym poditat’ pri tvorbe programu.
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Inputs X Outputs X
Part_ AV fio) K1 0
BS [0] QStart 0
Start [0] QReset 0
Stop [1] Q1 0
Auto_Man [0] Q2 0
Reset [0]

)

e Teraz je vSetko pripravené na tvorbu programu. Program vytvorte
v programovacom jazyku Step7 v LAD editore.

e Pre overenie funkénosti programu pre riadenie dopravnika poslite program do PLC,
prepnite ho do pozicie Run (Bezi). Spravnost’ a beh programu sa v simulaénom
programe CIROS® Education overuje kliknutim na ikonu Start (F5), ktorym
spustime prepojenie komunikacie medzi programom a PLC cez EasyPort. Ak by
bolo potrebné prerusit’ chod komunikacie — kliknutim na ikonu Stop (Shift+F5)

Koniec cvicenia 2.3
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Pracovny list ¢. 2.4:

Riadenie dopravnika v programe CIROS® pomocou PLC
Riadenie c¢innosti dopravnika s triedenim materialov
pomocou PLC Simatic

Dana uloha:

Vytvorte program pre PLC Simatic pripojeny cez rozhranie EasyPort k simulacnému
programu CIROS® Education, ktory bude riadit motor dopravnika v zavislosti od pouZitia
obsluznych prvkov na ovladacom panely modelu a snimacov. Stlacenim tlacidla Start, ¢o
sa prejavi aj rozsvietenim kontrolky Q1, sa dopravnik pripravi na cinnost. K spusteniu
dopravnika vSak dbjde az po umiestneni produktu na dopravnik. Zastavit' ho bude mozné
tlacidlom Stop. Pri stlaceni tlaCidla Start sa na tlacidle rozsvieti kontrolka. Celé riadenie
bude blokované prepinacom Auto_Man. Ked bude prepina¢ Auto Man aktivny, bude
svietit' kontrolka Q2. Hlavnou ulohou dopravnika je triedenie kovovych produktov ich
vysunutim pomocou vysuvného separatora do vyradzovacej sekcie, kde je umiestneny
snimac B4. Ostatné produkty pokracuju dalej az na koniec dopravnika.

Pridavok: MoZete po uspesnom naprogramovani dopinit” program o vypnutie dopravnika po napocitan/
urcitého poctu kovovych produktov (napr. 5).

e Otvorte subor nachadzajuci sa v adresari CIROS cvicenia s nazvom ,Riadenie
dopravnika pomocou PLC s triedenim materidlov.MOD" a zobrazi sa vam Uvodna
obrazovka s dopravnikom.

e Na modely sa nachadza dopravnik, ktorého cinnost’ je mozné sledovat’ pomocou
kontrolky na tele motora (1), ak bude spusteny — kontrolka svieti. Sledovanie
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dopravy produktov (2) zabezpecite kliknutim na produkt danej farby. V tejto ulohe
zalezi na materialy produktu. Nakoniec na celkové riadenie dopravnika bude sluzit’
riadiaci panel s ovladacimi prvkami (3) a snimace umiestnené na dopravniku (4).
Na triedenie je pouzity vysuvny separator (5). Celé riadenie bude zabezpecovat
programovatel'ny automat PLC.

Aby ste mohli riadit’ simulacny program cez PLC je potrebné rozhranie EasyPort.
AvSak na priamu komunikaciu medzi rozhranim EasyPort a simulacnym
programom CIROS® Education je nutné mat’ k dispozicii tzv. OPC Server.

V tomto pripravenom module sa po otvoreni siboru zobrazia aj vSetky potrebné
okna. Nastavené je aj prepnutie riadenia na externé PLC cez Modeling| Switch
external PLC <-> internal PLC. Overte nastavenie podla dolného obrazka.

BN =

s Switch External PLC <-> Internal PLC

Controller

BPLC

Program name/O.. PLC p.. Confi...

ok ]

Type
OPC client  FestoDidactic.EzO...

Overte aj nastavenie OPC servera v okne Properties (Vlastnosti) [ Modeling/ Mode/
Explorerfpravy klik na S7 (v rolovacom menu zvolte Properties)]. V OPC Client
skontrolujte Servername: a nachadza sa tu aj informacia, kol'ko je v tomto modely
k dispozicii vstupov a vystupov.

Properties X

General - |
Server
Pose ;
Dimension Hostname: localhost Default ~
Visualization Servername: FestoDidacticEzOPC2 ¥ Refresh
Extended Connection type: \Best connection ¥ ‘
ORL
Mechanism ["] Activate logging
» OPC Client Configurations
Bus client ‘—
Collision dete Standard Configurations...
Connectors Connected Items
Gamepad IO : 5
. 9 Inputs, 6 Outputs, 0 Joints ‘ Auto. configure...

Measuring —

Po kliknuti na polozku Items v sekcii OPC Client, je mozné skontrolovat’ vstupy do

PLC (Znputs), teda &o posiela simulaény program CIROS® Education do PLC.

Vstupy:

Tlacidlo Start -10.5

Tlacidlo Stop - 10.6

Prepinac¢ Auto_Man -10.7

Tlacidlo Reset — 10.8 (tento vstup nie je pouzitel'ny)
Snimac polohy (zaciatok (Part_AV)) -10.0

Snimac polohy (koniec (B5)) -10.4

Indukénostny snimac kovu B3 -10.2

Produkt pri triedi¢i B2 -10.1

Produkt opusta dopravnik B4 -10.3
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General

Pose { Load Items l

Bimeasion 10 Name OPC Item

Visualization "Part AV VirtualPic.Bits.EBOBt00 )

Extended B2 VirtualPlc Bits.EBOBit01

oRL B3 VirtualPlc.Bits.EBOBit02

Mecharisos B4 VirtualPic.Bits.EBOBit03
4"OpC Client BS VirtualPlc.Bits.EBOBit04

tems Start VirtualPlc.Bits.EBOBit05

Basdiemt Stop VirtualPlc.Bits.EBOBit06

Sallision detoetic Auto_Man VirtualPlc.Bits.EBOBit07

Eonprctors Reset VirtualPlc Bits EBOBt08

Gamepad IO e

Measuring il l 5"

Physics simulatio OPC-Item:

Process geometr 4 Set

e V polozke Items v sekcii OPC Client, je mozné skontrolovat’ aj vystupy z PLC
(Outputs), teda ¢o posiela PLC do simulaéného programu CIROS® Education.

Vystupy:

Motor dopravnika K1 - Q0.0
Servomotor separatora M1 — Q0.1
Kontrolka na tlacidle Start — Q0.4
Kontrolka na tlacidle Reset — Q0.5

Kontrolka Q1 - Q0.2
Kontrolka Q2 - Q0.3
Properties x
General -
Pose
Diviersion 10 Name OPC Item
VsualiEaton (k1 VirtualPlc.Bits ABOBIt00 )
Exténded M1 VirtualPic Bits. ABOBit01
oL Qstart VirtualPlc.Bits. ABOBit04
Medianism; |3 QReset VirtualPic Bits. ABOBit05
4 ORC Clicat Q1 VirtualPlc.Bits. ABOBit02
dEms L Q2 VirtualPIcBits ABOBit03 )
Bus client
Collision dete
Connectors < I "B
GamepadIO || opc-jtem:
Measuring . Set
Physics simulz ™

e Pred vytvorenim programu v PLC je dolezité zistit' logické hodnoty na vstupoch
a vystupoch, ¢o na pravej strane otvoreného modulu predstavuju okna Outputs
a Inputs. V tomto pripade je potrebné postrehnit, ze na strane vstupov do PLC
posiela tlacidlo Stop v pokojovom stave aktivnhu hodnotu, teda logicki 1. Treba
s tym pocitat’ pri tvorbe programu.
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Inputs X Outputs X
Part_AV [0] K1 0
B2 [0] M1 0
B3 [0] QStart 0
B4 [0] QReset 0
BS [0] Q1 0
Start [0] Q2 0
Stop [1]

Auto_Man [0]
Reset [0]

e Teraz je vsSetko pripravené na tvorbu programu. Program vytvorte
v programovacom jazyku Step7 v LAD editore.

e Pre overenie funkénosti programu pre riadenie dopravnika poslite program do PLC,
prepnite ho do pozicie Run (Bezi). Spravnost’ a beh programu sa v simulachom
programe CIROS® Education overuje kliknutim na ikonu Start (F5), ktorym
spustime prepojenie komunikacie medzi programom a PLC cez EasyPort. Ak by
bolo potrebné prerusit’ chod komunikacie — kliknutim na ikonu Stop (Shift+F5)

Koniec cvicenia 2.4
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