REZISTORY

Rezistory (suciastky) su pasivne prvky. Pouzivaju sa vo vSetkych elektrickych

obvodoch. Zakladnou vlastnostou rezistora je jeho odpor. Odpor je fyzikalna
vlastnost/, ktora je dana Struktdrou materidlu a jeho rozmermi.

Rezistory pouzivané v elektrotechnike su vhodne upravené hmoty, ktoré kladu

pretekajucemu prudu odpor. Velkost pretekajuceho prudu je nepriamoumerna

.....

bude v obvode mensi prud. Sucasne pretekanim prudu rezistorom vznika na fiom
Ubytok napétia priamoumerny velkosti pretekajuceho pridu a hodnote rezistora.

Rezistory sa pouzivajl na obmedzenie prddu a napétia, pripadne na ich

regulaciu.

Charakteristické vlastnosti rezistorov

1) Menovita hodnota je hodnota odporu udana vyrobcom. Mo6ze byt udana
pismenovym kédom (napr.: 1k2 zodpoveda 1200 Q; 0,1M zodpoveda 0,1 MQ
= 100000 Q), alebo farebnym kdédom (Stvorpruzkovym alebo pat’pruzkovym).

2) Skutocna hodnota je hodnota odporu zistena meranim, ktora sa moze lisit’
od menovitej hodnoty v ramci tolerancie danej vyrobcom.

3) Tolerancia je odchylka od skutocnej hodnoty audava sa v percentach
menovitej hodnoty. Ak nie je vyznacena na odporovom teliesku tolerancia je
20% (napr.: pre rezistor s menovitou hodnotou odporu 1k2 hodnota odporu
sa moOze pohybovat' v rozpati od 960 Q do 1440 Q).

4) Elektricka pevnost’ urCuje maximalne napatie na ktoré moéze byt rezistor
pripojeny aby sa neposkodil a si¢asne nezmenil menoviti hodnotu odporu.

5) Menovita zat'azitel'nost’ (stratovy vykon) je hodnota vykonu vo wattoch,
ktort udava vyrobca pre dany typ rezistora a urcuje aky maximalny prud moze
pretekat’ rezistorom bez toho aby sa rezistor neposkodil.

Priklad: rezistor 150R 1W: - menovita hodnota odporu 150 Q
- maximalny prud vypocitame zo vzorca pre vykon:
P=RII?

.:ﬁ =~ 7=0,0816 A
R 150

Rezistorom modze pretekat’ maximalny prad 81,6 mA.

6) Teplotny sucinitel’ vyjadruje zmenu hodnoty odporu vplyvom teploty:
AR
TK =
R, [Av
kde: 7Kje teplotny sucinitel’,
AR je zmena teploty,
Ry je hodnota odporu pri zakladnej teplote 20 °C,
Av je algebraicky rozdiel teplot




Priklad: Ako sa zmeni hodnota 150 Q odporu pri ohriati 0 10 °C, ak je teplotny
sudinitel’ 0,004 °C*?
AR=TK [R [Av
AR = 0,004°C™ [150Q [10°C
AR =6Q
Vzhladom ktomu, Ze teplotny sucinitel’ je kladné cislo hodnota
odporu sa so zvysujucou teplotou zvysi o 6 Q. Nova hodnota odporu
bude 156 Q.

Oznacovanie rezistorov

Podl'a velkosti a tvaru vyrobca pouziva jeden z troch moznych spésobov oznacovania
rezistorov:

oznacovanie rezistorov pismenovym kédom s priponou,
oznacovanie rezistorov farebnym kddom,

oznacovanie rezistorov Ciselnym kodom.

Oznacovanie rezistorov pismenovym kédom s priponou

Zakladnou jednotkou pre oznacenie odporu je 1 Q. Dalie rady sa oznacujl

zauzivanymi nasobitel'mi. Na konci oznacenia moze byt eSte jedno pismeno ktoré
urcuje toleranciu odporu.
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Obr.1. Oznacovanie rezistorov pismenovym kédom

Pre urCenie menovitej hodnoty odporu rezistora (Tab.1.) sa pouzivaju Cislice
a pismeno.

1.

pismeno (kdd) - oznacuje mocninu desiatich (nasobitel’) vzhladom k zvolenej
zakladnej jednotke (ohm) atiez nahradzuje desatinni ciarku. Menovita
hodnota odporu podla obr. 1. je 4700 Q.

. pismeno (kdéd) — urcuje toleranciu, podla obr. 1. (Tab. 2.) je tolerancia +10%

Nasobitel 1 103 10° 10° 10%2
1. pismeno R k M G T

Tab.1. Uréenie menovitej hodnoty odporu rezistora



Priklad: Zapis odporu  Hodnota odporu

R15 0,15 Q
10R5 10,5 Q
150R 150 Q
1k2 1200 Q
M1 0,1 MQ =0,1.10°Q
10M 10 MQ = 10. 10° Q
1G0 1 GQ=10.10°Q

Tolerancia| £20% | £10% | £5% | £2% | £1% | +0,5% | +0,25% | £0,1%

2. pismeno
(kod) M K J G F D C B

Tab.2. Urcenie tolerancie odporu rezistora

Oznacovanie rezistorov ciseinym kédom
Tento typ oznacovania sa pouziva pre popis rezistorov SMD (Surface Mount

Device). Je vytvoreny z troch alebo Styroch dislic, pricom prvé dve alebo tri Cisla
urcuju hodnotu odporu a posledné Cislo predstavuje nasobitel’.
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a) b)

Obr.2. Oznacovanie rezistorov Ciselnym kédom

Rezistory podla obr. 2. maju hodnotu: a) 150 Q
b) 510 kQ

Oznacovanie rezistorov farebnym kédom

Oznacovanie rezistorov farebnym kodom sa pouziva predovsetkym pri
rezistoroch malych rozmerov, kde rozmery suciastky neumoznuju vyjadrit’ hodnotu
odporu a jeho toleranciu. Pre uréenie odporu sa pouzivaju tabul'ky, pricom posledny

.....




1. prazok | 2, prazok | 3. prazok | 4. pruzok
farba = 1. cislo | = 2. ¢islo | Nasobitel’ | Tolerancia
bez oznacenia . - - t20%
strieborna - - X 0,01 Q + 10%
zlata - - x0,1Q +5%
. cierna - 0 x1Q :
@ e 1 1 x10 Q +£1%
. cervena 2 2 x100 Q 2%
. oranzova 3 3 x1kQ =
zlta q 4 x10 kQ -
® 5 5 100 kQ 0,1%
. modra 6 6 x1MQ .
. fialova 7 i x 10 MQ -
siva 8 8 5 -
O biela 9 9 - <

Y

Tab.3. Oznacovanie rezistorov 4-pruzkovym kodom

Priklad oznacenia rezistorov pomocou 4-pruzkového koédu: farebné pruzky v poradi
z l'avej strany:
ZIta - fialova — hneda — strieborna
4 7 Xx10Q £10% = 470Q £47 Q



1. prazok | 2. pruzok | 3. pruzok | 4. prazok | 5. prazok
farba = 1. Cislo | = 2. ¢islo |= 3. Cislo |= Nasobitel' [Tolerancia
bez oznacenia = = 5 - T 20 %
strieborna - - - x 0,01 Q * 10%
zlata - - - x0,1Q +5%
. Cierna - 0 0 x1Q -
@ e 1 1 1 x10 Q £1%
@ e 2 2 2 X100 Q £2%
. oranzova 3 3 3 x1kQ -
zZlta 4 4 4 x10 k@ -
® o 5 5 5 100 kQ 0,1%
@ o 6 6 6 x1MQ 2
@ o 7 7 7 x 10 MQ s
siva 8 8 8 5 =
O  biela 9 9 9 . ]

|

Tab.4. Oznacovanie rezistorov 5-prizkovym kodom

Priklad oznacenia rezistorov pomocou 5-pruzkového kdédu: farebné pruzky v poradi
z 'avej strany:
zelena — modra — Cervena — Cierna - hneda
5 6 2 Xx1Q £1% = 562Q £5,62 Q



1. prazok | 2. prazok | 3. pruzok | 4. priazok | 5. prazZok 5
farba = 1. &slo | = 2. &islo |= 3. &islo |= Nasobitel’ [Tolerancia| 1K (K )
strieborna - - - x 0,01 Q + 10% 2
zlata - - - x0,1Q + 5% =
® e 0 0 0 x10 : 200.10°°
@ e 1 1 1 x10 @ +1% | 100.10°
. cervena 2 7 2 x 100 Q +2% 50.10°°
@ oeniovs 3 3 3 x 1 kQ - 25.10°
#ta 4 4 4 x 10 kQ - 15.10°°
® e 5 5 100 kQ 0,5%
@ o 6 6 x 1 MQ 0,25%
. fialova 7 7 x 10 MQ 0,1%
siva 8 8 x 100 MQ -
O biela 9 9 x1GQ . "

|

Tab.5. Oznacovanie rezistorov 6-priuzkovym kodom




Linearne rezistory
SU to rezistory, ktorych hodnota odporu ostava konstantna aj ked sa menia
podmienky v obvode.

Nelinearne rezistory
Su to rezistory, ktorych hodnota odporu sa meni v zavislosti od teploty, svetla,
napatia.

TERMISTOR je rezistor vyrobeny z polovodicového materialu, ktorého odpor sa
vyrazne meni v zavislosti od teploty.
Termistor — s kladnym teplotnym sucinitelom (PTC) t.j. so zvySujucou sa teplotou
hodnota odporu rastie,
- so zapornym teplotnym sucinitelom (NTC) t.j. so zvySujlicou sa
teplotou hodnota odporu klesa.

FOTOREZISTOR (LDR) je rezistor ktorého odpor zavisi na intenzite osvetlenia. So
zvysSujucim sa mnozstvom dopadajuceho svetla hodnota odporu klesa.

VARISTOR (VDR) je rezistor ktorého hodnota odporu sa meni v zavislosti od velkosti
pripojeného napétia.



