Popis skúšobnej dosky:
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Všeobecný popis:

Stavy jednotlivých pinov na portoch sú indikované LED diódami. Port1 je indikovaný zelenými LED, port3 červenými LED diódami. K dispozícii sú tri spínače, TL1, TL2 a TL3. Segmenty displeja ja dajú rozsvecovať priamo (segmenty a,b,c,d,e,f,g) alebo k dispozícii cez prevodník štvorbitového binárneho čísla na kód sedmsegm. displeja. Takisto je k dispozícii sériový I/O s rozhraním pre RS232, t.j. je možné prenášať dáta z a do PC.

Podrobnejší popis: 

· Použitie jednotlivých portov: Každý pin jednotlivých portov je vyvedený až 2x. Pre port1 sú to zdierkyP1 a pre port3 zdierkyP3.
· Použitie spínača: výstupy spínačov sú na zdierkach 7. Aktívna úroveň pri stlačení napr. TL1 je log. nula, čo sa s výhodou dá využiť pri pripojení spínača na ext. prerušenie, alebo čítač. Ak potrebujeme aktívnu úroveň pri stlačení spínača log. 1, k dispozícii je invertovaný výstup. TL1-NEG.

· Použitie displeja: Ak chceme displej zapojiť priamo, použijeme na to zdierky2. Každý segment je označený. Aktívna úroveň na rozsvietenie požadovaného segmentu je log. 0. Teda ak chceme, aby sa rozsvietil segment a, na zdierku „SEG a“ privedieme log.0. Keďže displej má v sebe dve sedemsegmentovky, privedením log. nuly na zdierky3 (ANODA1, ANODA2) určíme, ktorá sedemsegmentovka bude aktívna. Pri privedení log. nuly na ANODU1 a ANODU2 zároveň, svietia obidva segmenty a. Zdierky DOT1 a DOT2 sú priamo vyvedené bodky jednotlivých segmentoviek.
Ak chceme zapojiť dekodér, musíme priviesť 5V na zdierku1 – VCC-U6. Tým uvedieme dekodér do činnosti a vstupné binárne číslo v tvare DCBA privádzame na zdierky4. Log. nulou na zdierkach ANODA1, ANODA2 opäť vyberáme aktívnu sedemsegmentovku.

· Zdierky6 ponúkajú 5V na voľné použitie (napr. na horeuvedené napájanie prevodníka) a zdierky5 ponúkajú GND – 0V.
· Ak chceme sériovo vysielať dáta do iného procesora na inej doske, použijeme výstup TxD priamo z procesora (pin 3.1) Pre príjem je to pin 3.0

Ak však chceme sériovo prenášať dáta z procesora do PC alebo opačne, výstup TxD a vstup RxD je až za prevodníkom RS232 – teda je potrebné použiť zdierky8.

Napájanie skúšobnej dosky je v rozsahu 9-12V, a má ochranu proti prepólovaniu. Je jedno, ktorá zdierka sa pripojí na plus a ktorá na mínus pól zdroja. 
Popis programátora:

Programátor sa pripája k PC pomocou kábla na paralelný port.

Napájanie programátora je 12V stabilizovaných, červená zdierka sa pripája na plus pól zdroja, modrá na zem. Prepólovanie nie je dovolené. Programátor sa pripája na paralelný port počítača.
Všetky potrebné súbory pre programovanie a takisto vzorové programy sú na diskete.
Program napísaný v asembleri má koncovku *.a51 a vo väčšine prípadov vyzerá takto:

$MOD51


org 00h

--------------

SAMOTNÝ

PROGRAM

--------------

END
príkaz $mod2051 umožní, že môžeme používať symbolické mená registrov, t.j môžeme použiť príkaz MOV R5, #11110000b namiesto MOV 4h, #11110000b. Tieto dve inštrukcie sú totiž identické - bunka pamäti RAM s adresou 4h je práve register R5 banky0.

Príkaz org určuje, od ktorej adresy pamäte ROM sa daný program naprogramuje. Začiatok programu umiestnime väčšinou štandartne - od začiatku. t.j. od adresy 00h. 

END označenie konca programu. Pozor! Za príkazom END musí byť zapísaný ešte jeden prázdny riadok, inak prekladač vyhlási chybu!

; všetko, čo je za bodkočiarkou sa chápe ako komentár a slúži na písanie poznámok kvôli ľahšej orientácii sa v programe. Komentár však nesmie byť za príkazom $mod2051.

Takto napísaný program je potrebné preložiť prekladačom do tvaru zrozumiteľného pre programátor (vygeneruje *.bin súbor)
Preloženie sa uskutoční príkazom makebin subor  kde subor je napísaný program v assembleri. Ak máme teda vytvorený súbor s menom blikaj.a51, kde je napísaný program v asembleri, stačí napísať makebin blikaj, a súbor blikaj.bin sa vytvorí. Nie je potrebné teda zadávať meno súboru s koncovkou *.a51

Naprogramovanie procesora sa uskutoční príkazom prog. Syntax je prog meno súboru - napr. prog blikaj. Programátor už predpokladá existujúci súbor *.bin

Prečítanie pocesora sa uskutoční príkazom read subor, pričom subor je meno textového súboru, do ktorého sa uloží obsah prečítanej pamäte procesora.
Príkaz makebin,  prog a read sú len bat súbory, ktorý spúšťajú iné programy.

Príkaz makebin spúšťa program a51, príkaz prog a read program patmel

Syntax programu patmel je nasledovná:

patmel cwv meno suboru  

pričom 
c=clear


w=write


v=verify


meno suboru = binárny súbor, ktorý chceme naprogramovať, alebo meno súboru, kde sa uloží prečítaný obsah pamäte procesora.

Príklady:

Patmel c = vymaž pamäť procesora

Patmel cw blikaj.bin = vymaž pamäť procesora a naprogramuj ho suborom blikaj.bin

Patmel cwv blikaj.bin = vymaž pamäť procesora a naprogramuj ho suborom blikaj.bin a verifikuj ho
Patmel r abc = prečítaj obsah pamäte procesora a ulož ju do súboru abc
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VÝPIS VZOROVÝCH PROGRAMOV

; blikanie P1
$MOD2051

start:
mov P1, #11111111b

;rozsviet P1


lcall delay


;cakaj


mov P1, #00000000b

;zhasni P1


lcall delay


;cakaj


ajmp start


;skoc na navestie start (a teda opakuj vsetko dookola)

delay:
mov
r1, #01h

;popis cakacej slucky je v texte

nav3:
mov
r2, #ffh


;"Jednocipové procesory Atmel AT89C2051"

nav2:
mov
r3, #0ffh

nav1:
djnz
r3, nav1


djnz
r2, nav2


djnz
r1, nav3


ret

END

; posun svietiacej ledky na porte P1 doprava a opakovanie odzaciatku
$MOD2051

start:
mov P1, #00000000b
;zhasni P1


mov A, #10000000b


main:
lcall delay


mov P1, A

; vypis obsah akumulatora na P1


RR A


; posun jednicku v Acc doprava


ajmp main



delay:
mov
r1, #01h

nav3:
mov
r2, #ffh

nav2:
mov
r3, #0ffh

nav1:
djnz
r3, nav1


djnz
r2, nav2


djnz
r1, nav3


ret

END

; posun svietiaceho segmentu po displeji do kruhu 
$MOD2051

start:
mov P1, #00000000b
;zhasni P1

main:
mov A, #01111111b
;musime posuvat logicku nulu, privedena priamo na disp. ho rozsvieti


mov P1, A


lcall delay


RR A


; posun jednicku v Acc doprava


mov P1, A


lcall delay


RR A


; posun jednicku v Acc doprava


mov P1, A


lcall delay


RR A


; posun jednicku v Acc doprava


mov P1, A


lcall delay


RR A


; posun jednicku v Acc doprava


mov P1, A


lcall delay


RR A


; posun jednicku v Acc doprava


mov P1, A


lcall delay


ajmp main



delay:
mov
r1, #01h

nav3:
mov
r2, #ffh

nav2:
mov
r3, #0ffh

nav1:
djnz
r3, nav1


djnz
r2, nav2


djnz
r1, nav3
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ret

END

; vypis cisiel 0 az 9 na display a opakovanie vypisu. 

$MOD2051


mov A, #00000000b

main:
cjne A, #10, start
; ak sa hodnota v Acc nerovna 10, skoc na navestie start


mov A, #00000000b
; inak daj do Acc znova nulu

start:
mov P1, A

; vypis hodnotu akumulatora na P1


lcall delay

; cakacia slucka


inc A


; zvys Acc o jedna


ajmp main

; skoc na navestie main

delay:
mov
r1, #02h

nav3:
mov
r2, #ffh

nav2:
mov
r3, #0ffh

nav1:
djnz
r3, nav1


djnz
r2, nav2


djnz
r1, nav3


ret

END
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; testovanie ext. prerusenia 0, pod navestim ext0 je testovaci podprogram prerusenia
; v tomto pripade 2x bliknutie portom p1

$MOD2051

org 00h

ljmp program

org 03h


; toto je vektorova adresa, kde procesor skace pri ext. preruseni 0

ljmp ext0

; skoc na navestie ext0

org 100h



; hlavny program umiestni od adresy 100h

program:
mov IE, #10000001b 
; povol ext0

start:

mov P1, #00000000b
; zhasni P1



ajmp start


org 150h

; navestie ext0 umiestni od adresy 150h

ext0: 
lcall blik

; zavolaj podprogram blik


lcall blik

; zavolaj podprogram blik


reti  

; navrat z prerusenia spat do hlavneho programu

blik: 
mov p1, #11111111b
; podprogram, ktory blikne portom p1


lcall delay


mov p1, #00000000b


lcall delay


ret


; navrat z podprogramu

delay:
mov
r1, #01h

nav3:
mov
r2, #ffh

nav2:
mov
r3, #0ffh

nav1:
djnz
r3, nav1


djnz
r2, nav2


djnz
r1, nav3
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ret

END

; hracia kocka - generator cisel 1-6

$MOD2051

org 00h

ljmp program

org 0003h

ljmp ext0

org 100h

program:
mov IE, #10000001b ;povol ext. prerusenie0



setb IT0

;aby ext0 reagovalo na hranu



mov P1, #00000000b

start:

mov A, #00000001b



inc A



inc A



inc A



inc A



inc A



ljmp start

org 150h

ext0:   mov P1, A

;obsluha prerusenia vypise obsah akumulatora na P1


reti
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END

; testovanie ext prerusenia 0, pod navestim ext0 je testovaci podprogram prerusenia
; v tomto pripade inrementuje P1, hodnota P1 je vyvedená aj na display
$MOD2051

org 00h

ljmp program

org 03h

ljmp ext0

org 100h

program:
mov A, #0h



mov P1, #0h



mov IE, #10000001b 



setb IT0

; aby ext0 reagovalo na hranu, nie na uroven

start:

ajmp start

org 150h

ext0: 
inc A


mov P1, A


reti  

END
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; testovanie externeho prerusenia 0, pod navestim ext0 je testovaci podprogram prerusenia
; v tomto pripade inrementuje P1, ale po 9-tke nasleduje 0-ka.
$MOD2051

org 00h

ljmp program

org 03h

ljmp ext0

org 100h

program:
mov A, #0h



mov P1, #0h



mov IE, #10000001b 



setb IT0

; aby ext0 reagovalo na hranu

start:

ajmp start

org 150h



; obsluhu prerusenia umiestni od adresy 150h

ext0: 
inc A



; zvys Acc o jedna


cjne A, #10, nav1

; ak sa Acc nerovna 10, skoc na nav1


mov A, #0


; inak vynuluj Acc

nav1:
mov P1, A


; vypis Acc na P1


reti  

END
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; testovanie ext. prusenia 0, ext. prerusenia 1, pod navestim ext0 je testovaci podprogram 

; prerusenia v tomto pripade inkrementuje P1, ale po 9-tke nasleduje 0-ka.

; ext1 cislo znizuje. Ext0 je na Tlacitku1, EXT1 je na Tlacitku2

$MOD2051

org 00h

ljmp program

org 03h

ljmp ext0



; odskok na obsluhu ext0

org 13h

ljmp ext1



; odskok na obsluhu ext1

org 100h



; od adresy 100h umiestni hl. program

program:
mov A, #0h



mov P1, #0h



mov IE, #10000101b 



setb IT0

; aby ext0 reagovalo na hranu



setb IT1

; aby ext1 reagovalo na hranu

start:

ajmp start

org 150h

ext0: 
inc A


cjne A, #10, nav1
;pokial sa A nerovna 10, skoc na nav1


mov A, #0

;inak vynuluj A

nav1:
mov P1, A


reti  

org 200h

ext1: 
cjne A, #0, nav2


mov A, #10

nav2:
dec A


mov P1, A


reti

END

; citac, mod 1 /16 bitovy/ na P1 je vyvedeny TL0

; prerusenie od citaca/casovaca ani nepovolujeme, vznika totiz az pri preplneni TH0 a TL0, t.j 

; nemame ho ako vyuzit

$MOD2051

org 00h

ljmp program

org 100h

program:
mov A, #00000000b



mov P1, #0h



mov IE, #10000010b
;enable t0



mov tmod, #00000101b
;mod1, gate=0, counter



mov tcon, #00010000b
;start tr0 

start:

mov A, TL0



; daj do Acc to, co je v dolnom byte citaca



mov P1, A



; vypis ho na P1



lcall pauza



ajmp start

pauza:
mov
r1, #01h

nnav3:
mov
r2, #ffh

nnav2:
mov
r3, #0ffh

nnav1:
djnz
r3, nnav1


djnz
r2, nnav2


djnz
r1, nnav3

ret

END


; seriove vysielanie pismena A a Z ako ASCII znak, mod 1, baudrate=2400bit/s

$MOD2051

org 00h

ljmp program

org 100h

program:
mov scon, #01000000b



mov tmod, #00100000b
;mod2, gate=0, timer, T1



mov th1, #f3h

;baudrate 2400



mov tcon, #01000000b
;start T1

start:

mov sbuf ,#65

;ASCII znak "A"



lcall pauza



jnb TI,$


;cakaj, pokial nie je TI v jednicke



clr TI


;vynuluj TI



mov sbuf, #90

;ASCII znak "Z"


jnb TI,$


;cakaj, pokial nie je TI v jednicke



lcall pauza



clr TI



ajmp start

pauza:

mov
r1, #01h

nnav3:
mov
r2, #ffh

nnav2:
mov
r3, #0ffh

nnav1:
djnz
r3, nnav1


djnz
r2, nnav2


djnz
r1, nnav3

ret

END


; seriove prijimanie , mod 1, baudrate=2400bit/s, co sa prijme, sa vypise na P1

$MOD2051

org 00h

ljmp program

org 100h

program:
mov ie,#10010000
;povolenie prerus. ser. kanala, 



mov scon, #01010000b
;mod1, povolenie prijimania



mov tmod, #00100000b
;mod2, gate=0, timer, T1



mov th1, #20

;baudrate=2400



mov tcon, #01000000b
;start T1

start:

ajmp start

org 023h

ljmp prijem

org 150h

prijem: mov A, sbuf



mov P1, A


clr RI


reti

END


 PC





Vhodný program na prijímanie sériovo vyslaných dát je program  com2file.exe


Jeho nastavenie na „počúvanie na COM1“ a nastavenie prenosovej rýchlosti na 2400 baudov sa vykoná zápisom parametrov v tvare: 





COM2FILE /A2 





(parametre: písmená A,B,C,D určujú port a čísla 1,2,3,4 prenosovú rýchlosť)





Vhodný program na vysielanie dát sériovo z PC je napr. COPY2COM.EXE.


Po spustení tohto programu sa zobrazí help.


Pre náš prípad jeho syntax bude:





COPY2COM FILE.BIN /A2





Zhrnutie:





Napísali sme program v assembleri a uložili sme ho pod názvom test.a51


Preloženie assemblerom: makebin test


Naprogramovanie: prog test


Prečítanie pamäte procesora do súboru abc: read abc








